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Apresentacao

- QUEM

s SOU EU?
® |

@ Tiago Alves de Oliveira
@ Professor do Departamento de Computagdo — DECOM-DV

@ E-mail: tiago@cefetmg.br
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Inteligéncia Artificial no cotidiano

Exemplos de ferramentas Areas de aplicagdo
@ ChatGPT @ Geragdo e andlise de textos
@ Claude @ Programacao e andlise de c6digo
@ Gemini @ Geragéo de imagens, audio e video
@ DeepSeek @ Tradugéo e reconhecimento de fala
@ Manus @ Busca e recomendacgao
@ Planejamento e automagéo de

tarefas

Objetivo da disciplina

Estudar os conceitos, métodos e algoritmos que tornam possiveis essas e outras
aplicagdes de Inteligéncia Artificial.
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https://chatgpt.com/
https://claude.ai/
https://gemini.google.com/
https://www.deepseek.com/
https://manus.im/
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Aplicacao: traducao e visao computacional

Reconhecimento visual e traducao automatica de informacoes do ambiente. 3/26
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Aplicacao: descricao automatica de imagens

14x14 Feature Map

water

1.Input 2. Convolutional 3. RNN with attention 4. Word by
Image Feature Extraction over the image word
ageneration

Integragao entre visdo computacional e processamento de linguagem natural.
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Aplicacao: sistemas autonomos

Fonte: [EEE Spactum Robotics News Tuly31 2018

Percepgéo, planejamento e controle em sistemas de transporte autbnomos.
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Aplicacao: busca, recomendacao e moderacao

Webh Search Collaborative Filtering Porn Detection

Google  mecnnmieames amazoncom

Fro poge you san do
Miaching Lanrning Alhcy

Maching Leaming - £

Miching Lanrning i+ o1

Sistemas de IA podem apoiar a recuperagao de informagoes, a recomendagao
personalizada e a identificagdo automatica de contetdos.
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Aplicacao: sistema de recomendacao

Bob's Purchases Your Purchases

Python For Dummies ——————  Python For Dummies
Advanced JavaScript ——————— Advanced JavaScript

Intro ta Al Intro to Al

Natural Language Processing ———— Natural Language Processing
Intro to Predictive Analytics ————————— Intro to Predictive Analytics

Data Science for Beginners —__
T

[Q] Recommendation O
Bob You

The book titles above these twao figures represent previous pur-

chases. You are likely to purchase Data Seience For Beginners
hasad an rallaharative filterinn

A filtragem colaborativa identifica usuarios com preferéncias semelhantes e utiliza
seus histéricos para recomendar itens ainda ndo consumidos.
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Aplicacao: reconhecimento de fala

SIRI TEARDOWN

f uuwd
' ' 2.8 @000
B 0,0 00
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._ii. ue OO0 00
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Waveform Input Broken into Each Chunkis  Find the most likely
Little Chunks a phoneme paths through the
X(t) Y(t) phonemes that match
a words from the
dictionary

O sinal de audio é segmentado e analisado para identificar fonemas e estimar a
sequéncia de palavras mais provavel.
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Aplicacao: compreensao e resposta em linguagem natural

SIRI TEARDOWN

- - O O .da NN “what

OCc m OCcm wou!.’d
"\ Z % SR o i

O O O . O

OO da OO .=

ood 00 dialog !

“bet me food” “getme food”

Find the most likely Find the most Execute a query Speak the result to

paths through the likely sentences  based on the most the user
words that make that match the likely sentence
grammatical sense context

Apo6s reconhecer as palavras, o sistema utiliza informag6es de contexto para
interpretar a intengao, executar uma acgéo e produzir uma resposta.
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O que a lA pode fazer hoje?

Reconhecer padroes em imagens, textos, dudio e dados
Produzir e transformar textos, cédigos, imagens, audio e video
Classificar, recomendar e realizar previsoes

Planejar agdes e otimizar solugdes em dominios definidos
Interagir por meio de linguagem natural

Apoiar diagnosticos e processos de tomada de decisao
Controlar sistemas auténomos e robéticos

Auxiliar a pesquisa cientifica e o desenvolvimento tecnolégico

Bom desempenho em uma tarefa néo implica compreensao geral, auséncia de erros
ou capacidade de atuacao em qualquer contexto.
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Objetivos da disciplina

@ Compreender os fundamentos e os principais paradigmas da Inteligéncia
Artificial

@ Modelar problemas utilizando técnicas de representagao, raciocinio, busca e
aprendizagem

@ Implementar e avaliar algoritmos de Inteligéncia Artificial

@ Analisar as possibilidades, limitagdes e implicagdes das solugdes desenvolvidas
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Conteudo da Disciplina

@ Introdugdo
@ OqueélA
@ Fundamentos de IA
@ Histéria
@ Estado da arte
@ Agentes Inteligentes
@ Definicao
@ Racionalidade
@ Natureza dos ambientes
@ Estrutura de agentes

@ Representagdo do Conhecimento e Solugdo de Problemas
Componentes de uma representacao

Métodos de representagao

@ Espago de estado

@ Solugéo de problemas e busca

@ Sistemas de produgéo

@ Estruturas e Estratégias de Busca
@ Agente de solucéo de problemas
@ Busca nao informada
@ Busca informada
@ Busca local e otimizagao
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Conteudo da Disciplina

@ Ldgica Matematica, Representagdo e Inferéncia
@ Logica proposicional
@ Logica de primeira ordem
@ Unificagao
@ Clausulas
@ Resolucéo e refutacao

@ Sistemas Baseados em Regras
@ Regras de producao
@ Encadeamento para frente (direto)
@ Encadeamento para tras (reverso)

@ Aprendizagem com Exemplos

Inteligéncia Computacional e Aprendizagem de Maquina
Arvores de decisdo

Regresséao e classificagcao

Agrupamento e métodos ndo paramétricos

Maquinas de vetores de suporte

00066060
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Conteudo da Disciplina

@ Inteligéncia de Enxame
@ Introdugéo
@ Insetos sociais
@ Colo6nia de formigas
@ Enxames de particulas

@ Computagéo Evolucionaria
@ Aprendizagem e otimizagao
@ Busca estocastica
@ Algoritmos genéticos
@ Busca participativa
@ Métodos Ensemble
@ Combinagéo de diferentes modelos
@ Votagao, bagging e boosting
@ Redes Neurais Atrtificiais

@ Estruturas de redes e aprendizagem
@ Redes neurais multicamadas

@ Redes neurais profundas

@ Redes neurais recorrentes
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Conteudo da Disciplina

@ Sistemas Fuzzy
@ Conjuntos fuzzy
@ Sistemas baseados em regras fuzzy
@ Métodos de inferéncia
@ Sistemas fuzzy adaptativos

@ Algoritmos Imunolégicos
@ Introducéo
@ Sistema imunolégico natural e artificial
@ Algoritmos imunoldgicos

@ Introdugdo a Robdtica

Introdugao

Tipos de robos

Autonomia

Sistemas de controle de robos
Sistemas multi-agentes

0006066060
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Conteudo da Disciplina

@ Geometria Fractal
@ Introducéo
@ Geometria fractal da natureza
@ Autdmatos celulares

@ Vida Artificial

@ Introducao
@ Conceitos e caracteristicas de sistemas artificiais
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Ambiente de Desenvolvimento

Python 3

Jupyter Notebook ou Google Colab

NumPy, Pandas e Matplotlib

scikit-learn

Bibliotecas especificas indicadas em cada trabalho
SWI-Prolog para representagdo do conhecimento e logica

Git e GitHub para versionamento e organizacédo dos projetos

17/26



Centro Federal de Educacgéo Tecnolégica de Minas Gerais — CEFET-MG, campus Divinépolis — Prof. Tiago Alves de Oliveira
0000000000000 000Oe00000000

Links Interessantes — Referéncias e Cursos

@ AAAI - Association for the Advancement of Artificial Intelligence
@ Artificial Intelligence: A Modern Approach — AIMA

@ AIMA Python — Implementagdes dos algoritmos do livro

@ UC Berkeley CS188 — Introduction to Artificial Intelligence

@ Notas e livro-texto do curso CS188

18/26


https://aaai.org/
https://aima.cs.berkeley.edu/global-index.html
https://github.com/aimacode/aima-python
https://inst.eecs.berkeley.edu/~cs188/
https://inst.eecs.berkeley.edu/~cs188/textbook/
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Links Interessantes — Ferramentas e P

Curso Intensivo de Machine Learning — Google
scikit-learn — Guia do usuario

SWI-Prolog — Guia de introdugao

DEAP — Algoritmos evolutivos em Python
PySwarms — Otimizagao por enxame de particulas

Google Colab — Execugéo de notebooks Python
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https://developers.google.com/machine-learning/crash-course?hl=pt-br
https://scikit-learn.org/stable/user_guide.html
https://www.swi-prolog.org/pldoc/man?section=quickstart
https://deap.readthedocs.io/en/master/
https://pyswarms.readthedocs.io/en/latest/
https://colab.research.google.com/
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Carga Horaria

@ Carga horaria semestral: 60 h/a.
@ Carga horaria semanal: 04 h/a.
@ Horario das aulas
o Gi
@ Terca - 13:50 as 15:30.
@ Quarta - 08:55 as 10:35.
® G2
@ Terga - 10:50 as 12:30.
@ Quinta - 10:50 as 12:30.

@ Local das aulas

@ G1-Sala 606/610
@ G2 - Sala 604/602
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Avaliacoes

@ Provas: 40 pontos

@ Prova I: 20 pontos
@ Prova Il: 20 pontos

@ Atividades praticas: 20 pontos
o Listas, exercicios e atividades realizadas em classe

@ Trabalho pratico: 40 pontos

o Implementagao, resultados, relatorio e
apresentagao/arguigao

A subdivisdo dos pontos sera informada nos respectivos enunciados.
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Prova Repositiva

@ a ser realizada na Ultima semana do semestre letivo com todo o contetido da
disciplina.

@ Art. 65° - Por motivo de auséncia, o aluno tera direito a reposigdo de um Unico
instrumento de avaliagdo de uma determinada disciplina, que tenha sido
realizado em um Unico dia, com valor igual ou maior que 20% (vinte por cento)
dos pontos totais da disciplina.

@ Paragrafo 1° - o contelido dessa avaliagdo sera definido pelo professor.
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Tr

balhos/Atividades/Listas

Os prazos seréo definidos considerando a carga de trabalho prevista.

Trabalhos entregues com atraso estarao sujeitos as penalidades informadas no
respectivo enunciado.

As entregas deverao ser realizadas exclusivamente pela plataforma oficial.
Entregas por e-mail ndo serédo consideradas.

Casos de indisponibilidade do SIGAA serdo analisados mediante comprovagao.
E responsabilidade do estudante verificar se o arquivo correto foi enviado e se
pode ser aberto.

Uso de ferramentas de Inteligéncia Artificial

@ Ferramentas de IA poderao ser utilizadas como apoio, desde que seu uso
seja declarado.

@ O estudante deverd compreender e explicar o cédigo, os métodos
utilizados e os resultados apresentados.

@ O trabalho podera incluir apresentagéo e arguigao individual.
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Referéncias PPC - 2023

@ RUSSELL, S.; NORVIG, P. Inteligéncia Artificial: Uma Abordagem Moderna.
42 Edigao. GEN LTC, 2022. ISBN 9788595158870

@ LUGER, G. Inteligéncia Artificial. 62 Edigdo. Pearson, 2013. ISBN
9788581435503

@ JIAOQ, L.; SHANG, R.; LIU, F; ZHANG, W. Brain and Nature-Inspired Learning,
Computation and Recognition. 12 Edicéo. Elsevier, 2020. ISBN 9780128197950

@ FACELI, K.; LORENA, A.C.; GAMA, J.; ALMEIDA, T.A.; CARVALHO, A.C.PL.F.
Inteligéncia Artificial: Uma Abordagem de Aprendizado de Maquina. 22 Edigao.
LTC, 2021. ISBN 9788521637349

@ ARTERO, A.O. Inteligéncia Artificial — Teérica e pratica. 12 Edi¢do. Livraria da
Fisica, 2009. ISBN 9788578610296

@ MEDEIRQOS, L.F.. Inteligéncia Atrtificial Aplicada: uma abordagem introdutoria.
Intersaberes, 2018. ISBN 9788559728002

@ SUBASI, A. Practical Machine Learning for Data Analysis Using Python. 12
Edicdo. Academic Press, 2020. ISBN 9780128213797

@ GORI, M. Machine Learning. 12 Edigdo. Morgan Kaufmann, 2018. ISBN
9780081006597
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Outras Referéncias

@ Artificial Intelligence, P. Winston, Addison Wesley, 3rd Ed., 1993

@ Artificial Intelligence: Structures and Strategies for Complex Problem Solving, G.
Luger, Addison Wesley, 6th Ed., 2009

@ Fuzzy Systems Engineering: A Human-Centered Approach, W. Pedrycz F.
Gomide, Wiley/IEEE Press, 2007

@ Neural Networks: A Comprehensive Foundation, S. Haykin, Prentice Hall, 1994

@ Genetic Algorithms in Search, Optimization Machine Learning, D. Goldberg,
Addison Wesley, 1989

@ Fundamentals of Natural Computing: basic concepts, algorithms, and
applications, L. N. Castro, Chapman Hall/Crc, 2006.

@ Computational Intelligence: an introduction, A. P. Engelbrecht. 2nd Edition, John
Wiley and Sons, 2007.

@ Computational Intelligence: concepts to implementations. R. C. Ebelhart Y. Shi.
Morgan Kaufmann Publishers, 2007.

@ Computational Intelligence: principles, techniques and applications. A. Konar,
Springer-Verlag, Berlin, 2005.

@ Applying Computational Intelligence: how to create value. A. K. Kordon.
Springer-Verlag, Berlin, 2010.

@ Artigos cientificos
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Duvidas

»”

L

Divida é o comego da sabedoria.
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